
 ازدهم مرورنامه فصل اول

 »ازدهم ۱مرورنامه فصل «

  مقدمه فصل: 
 ه مواد مناسب واسته است.  ان دس  ه م ش فناوری گس 

ش صنعت خودرو  ه فولاد ⇐گس  دس  
ونک  فت صنعت ال مه ⇐په مواد ن  رسانادس 

  انواع مواد
 مواد طب⇐  ه دست  م از کرە زمه طور مستقآیند. مثال: نفت خام  

 


استخراج ⇐مواد ساخت ه داز فراوری مواد طب شدە آیند. مثال: ورقه فولادیست 

 ه دست  نکته:  از کرە زم 


و ساخت آیند. همه مواد طب  
)  نکته: 


م (مواد ساختمستق ا غ (مواد طب) مه صورت مستق استخراج شدە و  از آنجا که هر چه از کرە زم

 مورد استفادە قراربر  ه کرە زم سماند ه صورت انجام ،د جرم، جر گ 


ستا ل موادگردد؛ طبق قانون م
 تب ثاه تق  ماند. در کرە زم  

ان تولد ا مف س بر از مواد را در جان شان نمودار زر   دهد. برآورد م

ــع   این منابع،  از دلالاند شدەعنها ه طور کنواخت و کسان در ا جان توزــ


ندش  . پراداپ
  تجارت جا است. 

  ای عنهاجدول دورە
ا و های موجود درارە عنمندلف  از داشمندان برجسته بود که تواست ا برر دقیق اطلاعات و افته

  ای عنا را طرا کند. ها، جدول دورەروندهای آن
) امروزی، ای (تناودر جدول دورە ۱۱۸ ادیشناخته شدە بر اساس ب عن) عدد ات ع خود 


ژن وتZ در (

  اند. دورە (تناوب) چدە شدە ۷گروە و   ۱۸

  <   < :    

 <   <  :      
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 ها: بندی عنا بر اساس رفتار آنطقه

 شه نکته:   آنرفتار ف امه فلزها و رفتار شه نافلزها است. فلزها، مشاها، مشا
 نافلزی فلز(ها) و عنا چپ شهفلز وجود داشته اشد، عنا فلزی سمت ار در ک دورە عنهای شه نکته: 

  سمت راست شه فلز(ها) قرار دارند. 

اند: از جدول تناو مقاسه شدە fو  s ،p ،dدر جدول زر، چار دسته 

 sp d f دسته

۲۸ ۴۰ ۳۶ ۱۴تعداد عن 

 ۷و  ۶ ۷تا  ۴ ۷تا  ۲ ۷تا  ۱ های شامل دسته موردنظردورە

 ۳ ۱۲تا  ۳ ۱۸تا  ۱۳ ۱۸و  ۲، ۱ های شامل دسته موردنظرگروە

ع عناه فلز و نافلزنفلز فلز لزففلز و نافلز و ش 

 له تیغ

) از عنهای مم جدول تناو که خ اد حواسمون بش اشه، عن هلم He)2 ،ماست. هل
 عن دسته  دومs  گروە عن  ۱۸است و اول  ه شمار ه جدول تناولا و ش الرود. بنابراین آرا

  ظرفت آن ا دگر عنهای این گروە متفاوت است. 

 مشاورە

 طراحان از محبت خا برخوردار   ۹جدول پرشدە زر که در "اهم بندشم" صفحه  قرار دارد، در ب کتاب در
  جزئات آن ه طور امل مسلط شد. است. حتما ه 
 ا   خواص ف

 امش 
 امنماد ش 

CSiS NaAlSnClMgPPbGe
 ال رسانام م 
 گرما رسانا                  
قسطح ص                  

 خواریچکش







        :   

          : 

                : 

:        

:             

:      
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دادن،   تمال ه
 ا  گرف

ون ال ا اش
ا اش  ا اش

  گرف
ا 

ا اش
ون ال 

دادن 
ون ال  

دادن 
ون ال  

دادن 
ون ال 

  گرف
ا 

ا اش
ون ال 

دادن 
ون ال 

  گرف
ا 

ا اش
ون ال 

دادن 
ون ال ا اش

 : شاهد عی 

)۱۴۰۳(نا خرداد مثال: واژە مناسب را از داخل مانک انتخاب کند. 
ی) از قلع (Geژرمانم ( م  ی شب)  ال رسانا (Sn .دارد (

ی  اسخ:  م 

 رفتار عنها و شعاع اتم
ها،های واسته ه اتم قال توضیح است.  از این متای عنها، بر اساس مترفتارهای تناو در جدول دورە

  شعاع ات است. 
 بزرگهای مختلف، کسان نست و هرچه شعاع ک اتم بزرگاتمشعاع  توجه:  اشد، اندازە آن اتم ن تر است. تر

، شمار لاه  ای ه الا ک گروە از درها افزاعن جه شعاع اتافته و در ن شافزا در اتم عنا و ش های ال
هک دورە شمار لا در د وا هاعن و ش تعداد پرتونهای الا افزا ت است وها از چپ اتم های هستهثا

 اهش هاعن ه راست، شعاع اتدر دورە سوم جدول دورە شعاع ات ر تغید. نمودار زاشا ای را دهد. ن 

خصلت فلزی ا شعاع ات راطه مستقم و خصلت نافلزی ا شعاع ات راطه عکس دارد. نکته: 

تر اشد، فعالت شما این دو عن بش Xو خصلت نافلزی هالوژن  Mهر چه خصلت فلزی فلز قلا  نکته: 
ــعتر بودە و در نجه واش شما آنبش تر و شددتر خواهد بود. ها ــ
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 مثال: 
M M>1 2  :  امت شسه فعالمقاM M> →1 2  : ادو فلز قل سه شعاع اتمقا

X X<1 2  :  امت شسه فعالمقاX X> →1 مقاسه شعاع ات دو هالوژن: 2

ن شدت واش موط ه واش فلز قلا ا توجه ه مقاسه شالا، ب هایM1  و هالوژنX2  .است

 : شاهد عی 
)۱۴۰۳(شه نا دهد ای را شان مثال: جدول زر، اندازە شعاع ات چند عن از جدول دورە

 ایدورە جدول دورە  )pmشعاع اتم فلز (  )pmشعاع اتم نافلز (
Z : 99 X :104 A :186۳ 

Q :114G :117B: 227۴ 

 ش کدام عنالف) شدت واZ  اQ است؟ شدروژن باز ه ا
 دهد؟ دلل بنسد. تر یون ادار شکل آسان Xدر واش ا اتم  Bا  Aبی کند کدام اتم ب) پش

که در ک دورە جدول تناو هسند، م است؟  Bدر مقاسه ا شعاع اتم  Gپ) چرا شعاع اتم 

  اسخ: 
 عن (الفZ  شنافلز افزا امت شدر نافلزها، فعال اهش شعاع ات ا راز)(.دا

ون از دستری دارد و فلزها ا افزاش شعاع، در واش ا نافلزها آسان، زرا شعاع ات بزرگBب) اتم  ت دادە و تر ال
 لشک دارا دهند. یون  

و اتم آندر ک دورە قرار دارند، بنابراین شمار لاه Gو نافلز  Bپ) فلز  شمار پروتونهای ال ها در اتم ها برابر و
G  شخواهد بود. ب م آن جه شعاع اتاست و در ن

 dدنا رن ا عنا دسته 

 معروفند، اغلب ه شل ترکب dفلزات دسته  ه فلزات واسطه ن که مانند ا جدول تناو ناتهاد، کس
 افت ... شوند. و 
  dفلزات دسته 


ژا سایر فلزات، و همشا امو ش   رفتارهای ف  ا وجود داشههای منفردی ح

 دارند. 
 


ژردها و وار راز فلزات این دسته آوردە شدە است: در جدول ز های بر 

  نام فلز


ژا و ردار

)اساندم  C)S21 ۱فلز واسطه  نخست (  
 و بر ششه ) در وسال۲


ون رنهاخانه مانند تل 

 (Au)طلا 

  خواری الا) نر و چکش۱
اط دما گوناون۲  الا و حفظ آن در  ال رسانا (
  ) واش ندادن ا ازهای موجود در هوا کرە و دن اسان۳
  ) ازتاب خوب پرتوهای خورشدی۴

)تتانم  i)T22 ۱ 


م و مقاوم در برابر خورد اا چ مفلزی مح (
  ) استفادە در دنه دوچرخه۲
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 له تیغ: 

 رسند: ا شکل یون ادار، ه آراش از نجب قل از خود SC21 مانند dبر از عنا دسته  -۱

 Sc : [ Ar] d s [ Sc ] : r][ A +→1 2 3
21 18 21 183 4

 رسند: ، ا شکل یون ادار ه آراش از نجب نAl13ه غ از  pفلزهای دسته  -۲

Al : [ Ne] s p [ Al ] : Ne]

Ga : [ Ar] d s p [ Ga ] : [ Ar] d

[ +

+

 →


→

2 1 3
13 10 13 10

10 2 1 3 10
31 18 31 18

3 3
3 4 4 3

 (Ag)، نقرە (Auشوند. در مان فلزها، طلا (عنا در طبعت ه صورت ترکب افت  اغلب نکته:  لات ،(Pt و (
ن Cuمس (  سان نافلزها، او در م ((O S)گوگرد   2( وژن  8( و نی(N )2  افت عته صورت آزاد در طب .شوند

  آهنهای شناسا اتیون
زماش آوری کردە و در ک لوله آجمعای از زنگ آهن را ه منظور شناسا نع اتیون فلزی در زنگ آهن نخست قطعه

 د اضافهک اسلدروه آن، محلول ه خته واتیونر م تاه حالت محلول درآینکن د. های موجود در زنگ آهن
 ه لوله اضاقه د رادروکسم هس محلول سدس امه فرمول ش ،د شدەه رنگ رسوب تول ا توجه .مزنگ کن

  م. آهنب  
شدە ه صورت زر است: های انجاماشد، واش ار فرمول شما زنگ آهن ه صورت 

() + ۲() ⟶ ۲() + ۲() 

۲() + ۲() ⟶ ()۲() + ۲() 
شدە ه صورت زر است: های انجاماشد، واش ۲۳ار فرمول شما زنگ آهن ه صورت 

۲۳() + ۶() ⟶ ۲۳() + ۳۲() 

۳() + ۳ () ⟶ ()۳() + ۳() 

ای خواهد بود. شدە ه رنگ قوەشکل شدە است، رسوب شکل ۲۳از آنجا که زنگ آهن از 

  واشذیر بودن ک برر انجام
nواش  mnA mB nA mB+ ++ → بش اشد؛ Bاز فلز  Aذیری فلز ذیر است که واشدر صور انجام +

بش اشد، Aاز فلز  Bذیری فلز را از ترکیش جدا سازد. توجه دارم که ار واش Bتواند فلز A در این صورت فلز 
  خواهد شد. واش انجام ن

 : شاهد عی 
Cه صورت  C، و  A،Bذیری سه فلز واش B A> ها اسخ دهد. ا توجه ه آن ه پرسش . است <

  )۱۴۰۳(نا خرداد 
اط کسان کدام واش زر انجام  ذیر است؟الف) در 

 ( ) ASO (aq) B(s)+ →41 
N( O) a( )B ) Cs (( ) q+ →3 22 

 ک بش است؟ چرا؟ای عنها اشند، عدد ات کدامدر ک دورە از جدول دورە Cو  Aب) ار 

   اسخ: 
 )۱الف) واش (
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 فلزهای آن دورە بزرگزرا هر چه واش -Aب)  اشد، شعاع آن در ب شذیری فلزی بآن  تر بودە و عدد ات 
  تر است. کوچک

  آهناستخراج فلز 
ا سدم ا کن برە گرفت. از آنجا که  ۲۳) میتوان از واش ۲۳آهن از سنگ معدن آن(برای استخراج 

 ه کن در مقاسه ا سدم راحت اهان همانند دسارکه سی دارد، در فولاد م شفه اقتصادی ب تر است و 
کت  همه ن برای استخراج آهن استفادەان از کههای فولاد ج شر است:  صورتشود که معادله این واز  

۲۲۳() + ۳()
∆
→ ۴() + ۳۲() 

توجه: ار در معادله الا، ه جای کن از کن مونوکسد استفادە کنم، ه ازای تولد مقدار مشاه از فلز آهن، از 
ی تولد خواهد شد.  شآلایندە ب  

۲۳() + ۳()
∆
→ ۲() + ۳۲() 

ذیری ک فلز بش اشد، استخراج آن از سنگ معدن دشوارتر خواهد بود. برای مثال استخراجهر چه واشنکته: 
  دشوارتر است.  Feاز فلز  Alفلز 

  خلوصدرصد 
 ان خالص بودن مادە از درصد خلوص استفادە  ان مطهبرای بک مادە از را ر شود. درصد خلوصهمحی زاس

        :شود

درصد	خلوص =
جرم	مادە	خالص

جرم	مادە	ناخالص
× ۱۰۰ 

، ار از واش توجه:   ه روش برای حل سوالات درصد خلوص ش را در کم، واده فراوردە رس دهندە 

درصد	خلوص(
۱۰۰

ب کردە و ار از فراوردە ه واش  ()ش را در کم، واد۱۰۰دهندە رس
درصد	خلوص

 ب  ( .مکن 

 شاهد عی

 دروژناز ه هد برای تا آب استفادە کرد. برای تول دهای فلزیدرش ه۶توان از وا ۵  ،دروژناز ه لی
اط اندازە ۴۵ا خلوص  SrH2چند گرم  ) از است؟از، درصد ن ی حجم گSTP  (.است)molSrH( g=21 90

 )۱۴۰۳(نا خرداد 
 SrH (s) H O(I) Sr(OH) (s) H (g)+ → +2 2 2 22 2 

 اسخ: 
molH molSrH gSrH?gSrH / LH gSrH
/ LH molH molSrH

= × × × × =2 2 22 2 2
2 2 2

1 1 90 1005 6 25
22 4 2 1 45

 درصدیازدە 
ی دست مقدار نظری معادل ا مقدار فراوردە ات استوکیومش بودە که از محاسد و آی مورد انتظار در هر وا

ت ی درصدی ک واش ه صور گند. فرمول ازدەشود، مقدار عم تولد ای که در عمل ه مقدار فراوردە
  زر است: 

()	ازدە	درصدی	واش =
عم	مقدار
مقدار	نظری

× ۱۰۰ 



 ازدهم مرورنامه فصل اول

، ار از واش توجه:   ه روش ازدە درصدی ش را در کبرای حل سوالاتم، واده فراوردە رس دهندە 

ازدە	درصدی(
۱۰۰

ب    (شه وا ر از فراوردەکردە و ا)ش را در کم، واد۱۰۰دهندە رس
ازدە	درصدی

 ب  ( .مکن 

 شاهد عی

 ه دست ر در صنعتش زاست که از وا م و مقاوم در برابر خورد اا چ ،مم فلزی محتانر تد. اآ
م ناز است؟  مول فلز تتانم ۲۷درصد اشد، برای ته  ۹۰ازدە واش   ه چند گرم فلز من)molMg( g=1 24
 )۱۴۰۳(نا خرداد 

Mg TiCl Ti MgCl∆+ → +4 22 2
 اسخ: 

 XmolMg gMgg? Mg molTi gMg
molTi molMg

 = × × × =
100 2 2427 1440
90 1 1

آن فلز را جذب   توانند ارند که در روش استخراج فلز ه مک گاە، در معدن ا خا دارای فلز، گاها را  نکته: 
 ،اە را برداشت کردەس گکنند. س حاصل، فلز را جداسازی ستخراج کنند. این روش برای اسسوزانند و از خا

  فه نست. هطلا و مس مقرون ه فه است؛ اما برای استخراج فلزهای روی و نل مقرون

  دراهای اعماق گنج
 ه ذخایر زمی تس انوسمناطق محتوی غلظت منابع فلزی در کف اق م در براست. این منبع عظ شآن ب

 ها و پوستهسولفد چندین فلز واسطه و در بر مناطق، ه صورت لوخه مانند منگ از فلزها غ الت،هاک ،
  آهن، نل، مس و ... است. 

  فلزاتچرخه 
 ه شمار ذیردناتجد ان استخراج فلزاتفلزات منا  را مازگشت آن روند، ز ان  عتاز مه طب است. ها شب

 از عته طب افتاز ا ش وفرایند فرسا  م که فلزاتگردند. توجه دار  

 انگای شگفتفت هدهن 
 استرنگ ا قوەنفت، نو سوخت فس ه شل مایع غلظ ساە ه س لای متما

دە ردهای گسار خشنفت خام ای دارد. که است که امب شاز هزاران ترک مخلو
 دهند. های گوناون شکل عمدە آن را هدروکن 
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 مشاورە

 و ممماحث موط ه هدروکن ها که اول محسوب آ خش از ش نمطالعه کت ه خو د. فارغشود ران
، ش آ  از ماحث مم در   اه خود اختصاص از امتحان ن ی است که هموارە چندین سؤال راا کنکور

 .دهد  

  هاآلان
 است.  های کناری متصل شدەها هسند که در آن هر اتم کن ا چار پیوند انه ه اتمای از هدروکندسته

 زر ذرە ب 

خدار است. برای اسزنج و شاخههای راست  از سؤالات محتمل امتحان نا ش ازدهم، شخص آلان
  ۲های کن موجود در ساختار دادە شدە دقت کند و چنانچه ک ه بش از دادن ه این سؤال ا است ه اتم

د. کن دگر متصل شدە بود، آن آلان را شاخه گ دار در نظر 

  دهد. را شان » دارراست زنج  شاخه«ساختار دادە شدە نو آلان  مثال: 

   دلل آن را ذکر کند. 

 اند. دو کن دگر متصلهای کن در آن ه ک ا زرا اتم –آلان راست زنج  اسخ: 

 ژانوهای راستهای آل زنج  
ندازە و جرم های کن، اای که ا تغی تعداد اتمگونهها دارد ههای کن نقش مه در رفتار هدروکنشمار اتم
  . اد های هدروکن تغی مولول

  نکته
 علت از آلانها ه دلل ناقط بودن در آب نامحلولند ) آلان١ ه هم ابر های مایع برای حفاظت از فلزات در بر و

 استفادە 


دشدن و خوردسشود. ا  
شدە هسند و تما ه انجام واش) آلان٢ ها س بس 


ژندارند و این و امشود تا مهای شان س  بودن

  ا است. ها خطرنالبته همچنان تنفس خار آلانها م شود. آن
کند. بنابراین جوش دو آلان متوا اهش پدا های متوا، اختلاف نقطههای کن در آلان) ا افزاش شمار اتم۳

ن اختلاف نقطه شانبآل  متانجوش ب ع ان ابتداه دو آل وطم ،های متوا(CH C)و اتان  4( )H2 6 
  است. 

، از پشوند یونا استفادە ) در نام۴ ابتدا ان راست زنجار آلشدە استگذاری چ اندمای  ها در و این آلC22 
  ه حالت از هسند.  atm1و فشار 

 :               .

:               .
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 دارهای شاخهگذاری آلاننام
  طبق اولت زر مشخص کند. مرحله اول) ابتدا زنج اص را 

ن تعداد کن است. ۱ شی که شامل ب زنج (
ی که تعداد شاخه۲ برابر بود، زنج ن در دو زنجر شمار اتم کا (است را انتخاب کن شدر آن ب د. های فر  

  گذاری کند. های کن را در زنج اص طبق اولت زر شمارەمرحله دوم) اتم
  گذاری کند که زودتر ه شاخه فر برسد.  شمارە) از سم۱
دم گذاری کند که زودتر ه شاخه ا تقهای فر برابر بود، از سم شمارە) ار از دو سمت شمارە و تعداد شاخه۲

حروف الفا (انل) برسد. 
ە اص ر ها، ابتدا نام شاخه جان (آلل) و مرحله سوم) برای مشخص کردن نام آلان از زنج ا که شمارە اتم ک

 را ە اص ه زنج وطان مس از آن، نام آل ان کردە وه آن متصل شدە است، ب م. این شاخهآور 
شوند. های فر ا تقدم حروف الفا نوشته ها، شاخهگذاری آلانتوجه: در مرحله اا نام

 شاهد عی

)۱۴۰۳(نا خرداد  را بنسد. نام هدروکن مقال 

 دی متل هپتان -۵، ۲اتل  - ۴اسخ: 

  هاآلن
nها ا فرمول مولو هدروکن nC H2 ند که در ساختار آنانه هسک پیوند دو اها تنC C=  دەشود.د

 وا فرمول مول عضو این خانوادە، اتن  نخستC H2  ه  4 بودە و همچن وش است که سنگ بنای صنایع پ
 شود. عنوان عمل آورندە در کشاورزی استفادە  

 زنج های راست گذاری آلننام
  رسد. زودتر ه پیوند دوانه  کنم کهگذاری زنج اص را از سم شمارە -۱
 دو اتم کن ا پیوند دوانه، شمارە اتم کن کوچک -٢ از ب م. تر راسن  
 تدل کنم: » ِ ن«را در نام آلان راست زنج هم کن ا آلن موردنظر ه » ان«سوند  -۳

اتن  -۱گم کردن شمارە اتم کن نست. (ع ندر نام دو آلن اول ع اتن و پرون، نازی ه مشخص   توجه: 
  پرون) -۱ا و 

 ها: های آلنواش
 پیوند دوانه، س شدە هسند و ها برخلاف آلانآلن ه علت داش شهاکت  های افز توانند در وا  ا

  کنند: 
گر (نل) ا ک مول از  -۱ اتال ن در حضورک آل ک مول از :دروژنا ه شواH2  ان همش دادە و آلوا

 دن خود را تولش کر است:  -۱کند. برای مثال، واه صورت ز دروژنا ه هگزن  
Ni(l) H ( ) (l)C H g C H+ →26 12 6 14 
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 رفته قرمز رنگ است که رنگ قرمز آن بر اثر واش این مادە ا آلنواش ا برم: برم ما -۲ ها از ب   رنگو
نش آلنشود. واآل ا برم در شناسا انهاها از آل شر واا برم طبق معادله ز رد دارد. اتنار دهد: ها

۲۴() + ۲ () ⟶ ۲۴۲ () 
گر (سولفورک اسد)، الل همآلنواش ا آب:  -۳ اتال ا آب و در حضور شها در وا   دن خود را تولکنند.ک

 واش اتن ا آب ه صورت زر است: 

۲۴() + ۲()
۲۴ ۲۵ () 

  هاآل  
  آل ا فرمول عمو هاn nC H −2  ها هدروکنهمانند آلن 2 ند؛ آلشدە هس س ا ها در ساختار خود هاتن

Cک پیوند  C≡  وا فرمول مول  عضو این خانوادە، ات  دارند و اولC H2 که در جوشاری و برش فلزها اررد  2
  دارد. 

 نکته: 
ش۱ سه درجه سد: ) مقاارس ه خاطر ر راز 


د  

 ها < آلنآلان ها : ها < آل 


شد درجه س

  ها ه صورت زر است: ذیری این هدروکن) مقاسه واش۲
 ها < آلنآلان شها < آلذیریها :وا 

 له تیغ

 ا ک مول  ک مول آل شاز واH2 نک مول آل ، دشود: تول

هاآلن ∶ 	 ۲n + ۲

→ ۲n۲ 

 ا دو مول ک مول آل شو در صورت واH2 ه دست انک مول آل ، :دآ

 ها آل ∶ 	 ۲n۲ + ۲۲

→ ۲n۲

 های حلقویهدروکن
  ها عارتند از: دو دسته مم از این هدروکن

nها ه صورت : فرمول مولو این ترکیات همانند آلنها) سلوآلان۱ nC H2 نها، دارایاست اما برخلاف آل
 و سلوهگزان چارمها س شدە ه شمار پیوند دوانه نسند و هدروکن ان اولرولعضو اینروند. س  

  ا ه صورت زر است: هدسته بودە و ساختار آن
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ن، گروە ترکیات آروماتهدروکن ) ترکیات آروماتک: ۲  دارند. ب   ند که در ساختار خود، حلقه بهس کها
 ه شمار داری فرشد در نگه عنوان ضد ب گر از اعضای این گروە است که در گذشتهد  نفتالن  رود. همچن

  است. و لاس اررد داشته 

 شاهد عی

)۱۴۰۳(شه نا خرداد . رو بنسد اررد برای ترکب روهک  

   ه عنوان ضد بد برای نگداری فرش و لاساسخ: 

 خامجزء نفت تقط جزءه
، از کنند. در بج تقطها ا نقطه جوش نزدک ه هم جدا ها را ه صورت مخلوطدر این فرایند، هدروکن  ای

 اهش الا دما هه گونه د؛اولکای که مولالایهای س ه سوی ، اموش ج  تر و فراتر از جمله مواد پب
 کنند. حرکت  

های ک فراوردە نف م اشد، آن فراوردە فرّارتر بودە و جداسازی آن های کن در مولولهرچه شمار اتم توجه: 
  تقط انجام خواهد گرفت. در خش الاتر بج 

وش :مقاسه فرّارت پ ن و خورا  د < بل < نفت سفازوئ > نفت کورە
 نکته: 

 های نف ه صورت زر است: ) مقاسه قمت فراوردە۱

وش :قمت پ ن و خورا  د < بل < نفت سفازوئ > نفت کورە

 تقسم کرد. دها نهای نف آ) انواع نفت را برحسب درصد فراوردە۲ ک و نفت سنگه دو دسته نفت س ر توان

، درصد نفت کورە ست ه انواع نفت سک بش است.   انواع نفت سنگ

نسنگ و مقاسه زغال  ب
 ک گرم زغال۱ ه ازای سوخ است. ) گرمای آزاد شدە م ن  ک گرم ب  ه ازای سوخ سنگ از گرمای آزاد شدە

 زغال) از س۲ سنگ، آلایندەوخ دن تول  ه ب تس ی ششود. های ب

 زغال CO2) جرم از ۳ دشدە از سوخاست.تول شن ب  ه ب تس لوژول انرژیک ک ده ازای تول سنگ
ی اجاد سنگ ردای کن دیبنابراین زغال شد بسکند. ا 

سنگ عارتند از: دو راهار برای ببود ارا زغال

  : 

  : 
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توجه دارم که حذف گوگرد منجر ه  ها، ) و سایر ناخالSسنگ ه منظور حذف گوگرد () شست و شوی زغال۱
 زغال SO2اهش از  دشدە در سوختول شود.سنگ

 از ۲ ه دام انداخ (SO2 اەو خارج شدە از ن :(دسم الس) از روی آهک ازهای خرو ا عبور ها

SO (g) CaO(s) CaSO (s)+ →2 3 

ی شاهد ع

)۱۴۰۳(نا خرداد   درست را انتخاب کند. واژە 
 از گوگرد دی ه دام انداخ اەبرایو د خارج شدە از نسداسم اپتاس  دسم الس) ها، آن را از روی (

 دهند. عبور  
  لسم اسداسخ: 



  مرورنامه فصل دوم ازدهم 
  

  »ازدهم ۲مرورنامه فصل «
 انرژی جن و مجمع انرژی جن در دو مادە است.  انگسه مخرداد، مقا ااز سؤالات محتمل امتحان ن 

 وم دما و انرژی گرماه مف سا ه این سؤالات اسخ د.  برایاش سلط داشته  
ان گر ا دی ک مادە را شان  دما:   ک مادە است. دما م ذرات سازندە انرژی جن  انگا م دهد و معادل

  ه مقدار جسم واسته نست. 
 : ه مقدار جسم ن انرژی گرما ،علاوە بر دما ذرات سازندە مادە است. انرژی گرما ع انرژی جنا مجم معادل   

 دارد. 


ست  

  محاسه گرمای مادله شدە
 ان دو مادە جاریه علت اختلاف دما م است که ان از انرژی گرما  ه گرمای گرما، آن مه منظور محاس .شود

Qمادله شدە از راطه  mc= ∆θ  رەطه، بم. در این را گm  ،جرم مادە را برحسب گرم∆θ  ات دما را تغی
  دهد. ، ظرفت گرما وژە (گرمای وژە) مادە را شان cبرحسب درجه سلسیوس ا لن و 

درجه  ۱ارز ا گرمای لازم برای افزاش دمای ک گرم از آن مادە ه اندازە ظرفت گرما وژە ک مادە هم نکته: 
 واسته است و از راطه  سلسیوس است. ظرفت گرما ب ه مقدار جسم ن ژەو ت گرمارخلاف ظرفC mc= 

  محاسه شود. 
م، گرمای مادله شدە در مادە نکته:  الا ب کسان ان  ه م کسان را ا جرم ر دمای دو نمونه مادەت  اای که ظرف

  گرما وژە الاتری دارد، بش خواهد بود. 
ات دما در مادە کته: ن م، تغیده کسا ه دو مادە، گرمای رکوچکا ت گرمااست. تری دار ای که ظرف شد، ب  

 شاهد عی  
0/ار در دمای ثات از ظرف مقال : ۱۴۰۳شه نا خرداد    لی آب خارج شود:  5

ی  آنچه تغی انرژی جن  انگالف) مکند؟ چرا؟   
 اهش آن ش؟ب) انرژی گرماا افزا دا  

 ی ژە چه تغیو ت گرماکند؟ج) ظرف  
  اسخ: 

ن ت است.  -کند الف) تغیرا دما ثاز  
 اهش (د. با  

 تج) ثا(.ستسته نه مقدار آن وا ک جسم ژەرا گرمای وز) .ماند  
  

 جاری شدن انرژی گرما  
 


ژشوادی در همه واشبک از وا دادوستد گرما است. هر ، امهای ش ،ا گها اشند. توانند گرما رمادە

 


ژر، وشدر جدول زسه شدە است: های واو گرمادە مقا های گرما  
واش                          

 ژو  
  های گرمادەواش  های گرما واش

  از سامانه ه محط  از محط ه سامانه  انرژیانتقال 

H∆  H∆ >0  H∆ <0  

  هادهندەها < واشفراوردە  هاها < فراوردەدهندەواش  سطح انرژی

ان اداری  شفراوردە  مش  هادهندەها < واهافراوردەها < دهندەوا  
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  له تیغ

 ا ورود ش ،ست. برای مثالدما همراە ن ا تغی ا گرمادە هموارە ش گرماک واC60  ک دن، نخست در ه
 ل گرما از دسته ش مقداری انرژی دن همفرایند گرمادە، ش ا خش دهد تا ،س در فرایند دومدما شود. س

که در واش دوم دما شود؛ در واقع ا اینوساز دن آزاد عمدە انرژی موجود در ش  فرایند گوارش و سوخت
  شود. آزاد  ثات است، ا انجام واش گرما 

  

 شاهد عی  
  واژە درست را انتخاب کند. : ۱۴۰۳شه نا خرداد 

کند  است و در این فرایند دمای دن (تغی » گرما  گرمادە«وساز ست در دن فرایند گوارش و سوخت
  ثات است). 

 ثات است.  -گرمادە اسخ: 

 وم آنتالمف  

 فتوص  ا مقدار آن در دما و فشار مع ک نمونه مادە که محتوی ه عنوان مثال، ظر .گرم آب در   ۲۰۰شود
 ه شمار سامانه اشد، نو داندما و فشار اتاقمسامانهرود و ش  ل چن ا محتوای اای را همها انرژی نرژی ارز

 آن ا آنتال هر و آنتال ش، همدانند. تغیا ادلهامون م ط پا مح تاست که در فشار ثا ا گرما شود. ارز
∆Hدهند. ار وا گرما اشد، شان H∆ تغی آنتال را ا نماد  ∆Hو ار وا گرمادە اشد،  0< <0

  دارد. 

 ذرەزر  ب  
ذیر اشد، چنانچه این واش در جت رفت گرما اشد، در جت برگشت گرمادە خواهد بود. ار وا برگشت

  واش رفت است.  ∆Hواش برگشت، قنه  ∆Hتوجه دارم که 

  آنتال پیوند
ا (کووالا) در حالت ازی و تدل آن ه اتم ک مول پیوند اش  ه مقدار انرژی لازم برای شکس ،ازی مجزا های

 پیوند گفته ک مول آنتال موجود در ا پیوندهای اش  ه عنوان مثال، انرژی لازم برای شکس .شودH (g)2  و
  کلوژول است:   ۴۳۶، معادل H(g)تدل آن ه دو مول 

  H (g) KJ H(g)+ →2 436 2  

ا موجود در مولولبر اساس افته نکته:  همه پیوندهای اش آنتال ، مانند های تجر هاCH4   ک اتم مرکزی که
 علت برای بان انرژی  ه هم ست وکسان ن ،متصل شدە است ا ا پیوندهای اش کسان ه چند اتم کناری

 مولول ارت پیوندهای چنار بردن ع ه ، پیوند«ها آنتال  انگپیونمناسب» م د است. تر از آنتال  

 

 



  مرورنامه فصل دوم ازدهم 
  

  واش ا استفادە از آنتال پیوند ∆محاسه 

 رەر بطه زپیوند از را مک آنتال ه ازی شک وا آنتال  م: برای تعی گ  

∆	شوا   دهندەواش مجمع	آنتال 	پیوندها	در	مواد	  فراوردە	مواد	در	پیوندها	 آنتال	عمجم 

ها است که در آن، تما مواد ه حالت  واش، مناسب واش ∆Hه ار بردن آنتال پیوند برای محاسه  توجه: 
خوا ر همهای تجشدە ا دادەتر اشد، آنتال واش محاسهها سادەها هر چه مولولازی اشند. در این واش

ی دارد.  شب  

  

 شاهد عی  

کنندە موض اررد دارد و از واش از اتن ا از هدروژن  حسهای  افشانهاز لرواتان در :  ۱۴۰۳نا خرداد 
کلوژول و   2705+ها در واش زر برابر ا دهندەآد. ار مجمع آنتال پیوند واش) ه دست HClلد (

Cا توجه ه جدول دادە شدە، آنتال پیوند کلوژول اشد،   59−آنتال واش  H−  .درا حساب کن   

C  پیوند C−  C Cl−  

 

 انرژی پیوند انگم

)kJ mo( l. −1  
۳۴۸  ۳۳۹  

   اسخ: 
  C H C Cl C C[ H H H ]− − −− = + − ∆ + ∆ + ∆59 2705 5  

  ۵۹  ۲۷۰۵  ۵∆  ۳۳۹  ۳۴۸ ⟶ ∆  ۴۱۵/۴  
  
 مشاورە 

 ۳ از سؤالات قط امتحان نایتون مرتط ا ترکیات آله. ترکیات آ خش م از ش ازدهمه که در هر 
های وەها آشنا شدد. در این مرورنامه بر از گر فصل کتابتون اهاش  و ار دارد. در مرورنامه ق ا هدروکن

 عام م و در مرورنامهرا برره فصل کن وطم آ اغ ش عدی هم ۳های  ازدهمم. برای اینکه از ر
ها مسلط اشد چون هم در امتحانات نا و هم در کنکور از ماحث س سؤالات ش باد، اد بر این قسمت

  ش آ ه صورت ترکی سؤال خواهد داشت. 

  عامهای گروە
 و شما منحهگروە عام آراش منظ از اتم  ول دارای آن، خواص فه مول فها است که دهد. در ردی

  های عام برر شدە است: جدول زر بر گروە

  مثال  گروە عام  نام خانوادە

  هاالل
  

  گشن  

  

    هااتر

  رازانه
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ها خواص گند. این ترکبه موادی که فرمول مولو کسان اما ساختار متفاوت دارند، ایزومر (همار)  نکته: 
 و شما منحه  گر متفاوت است. فکد ا محتوای انرژی ایزومرها  فردی دارند. همچن  

 مواد غذا ارزش سوخ  
 ها، چر کوهدرات ه سوختها و پروتئمواد اول  اختهها، علاوە بر تأم انوساز  برای تأم ها رژی آنها، منا

 ه شمار هم ت ارزش سوخم ک مادە، از ک گرم از شساا ا  ان انرژی حاصل از سوخه منظور ب .روند
 رەب چر م. ارزش سوخ هگ تس درات  هاوهک  است. ها و پروتئ شها ب  

  

 درات  مادە غذاوهک   چر    پروتئ  

 ارزش سوخ(k.Jg )−1  ۱۷  ۳۸  ۱۷  

 شاهد عی  

 کردە و در صورت نادرست بودن، شل درست آن را : ۱۴۰۳نا خرداد  ر را تعیارت زع ا نادرس درس
  بنسد. 

 امل « ر از سوخ1/ا 3    از ات آن   ۶۵گرم لوژول گرما آزاد شود، ارزش سوخکkJ.g−150  .است«  

  درستاسخ: 

 آنتال  سوخ  

 شن وا  ساز ا از ا ا مقدار ک مادە سوخت فرایندی است که در آن  از انر سوخ خ ل ژی دهد وسپتا
 ل نور و گرما آزاده ش ک مول از آن مادە خود را  ا گرمای حاصل از سوخ ک مادە معادل  سوخ کند. آنتال

 انلوژول بر مول بای ک ا کنند. است و آن را  

 هموارە  سوخ فرایندی گرمادە است، آنتال  نکته: از آنجا که سوخ∆    دارد.  ۰

  له تیغ

، گرمای حاصل از ه اینا توجه  و ارزش سوخ ک مول مادە سوخت  گرمای حاصل از سوخ ،  سوخ که آنتال
 .است ک گرم مادە سوخت  ه کرد: سوخر محاسطه زک مادە را از را توان ارزش سوخ  

 سوخ	ارزش  	  سوخ	 آنتال
	مو	جرم

 

ی برخوردار نست. برایای که آنتال ا توجه ه راطه الا، مادە شب از ارزش سوخ ی دارد، الزاما شب  سوخ 
 افزاش افته و ارزش سوخ اهش های کن در آلانمثال، ا افزاش تعداد اتم سوخ د. ها، آنتالا  

  آلدهدها

  

آلدهد موجود در   ادامب  

  

  هاکتون

  

  زردچه
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  هسقانون 

ی کم) اندازەه روش تجر (گرماسن مستق تواننهای شما را آنتال ساری از واش از گ را بررد، ز
اط بینه برای انجام آنها مرحلهآن   شدە و تأم انجام ه آسا گرد ند و بردە هسچش پک وا ها ای از

ا برای اندازە   ار دشوار است. در چنسشادله شدە در این وای گرمای م د از روشگا م  هایهامستق غ
اط بینه برای انجام و های تجر شان ها و افتهدە کنم. ه عنوان مثال، آزماشاستفا   ش  دهد که تأما

   ل برای تعیدل  ه هم نه است وار پرهس دروژنت و هگرافH∆  ششاین واگری توان از واهای د
 شدە است. آن ∆Hبرە برد که  ش تعیها از پ  

  هسمحاسه آنتال واش ه مک قانون 

ی این واش ∆Hمطابق ا قانون هس، ار وا از جمع دو ا چند واش ه دست باد،  از جمع ج  ها آن ن
 ه دستد. برای استفادە از قانون هسکت آ  ان موادشابتدا از متکراریکنندە در وا ند  ها، موادی که غهس

 ه گونهرا انتخاب ش رام و واکن شود. ای تغی ش اصه واتکراری مشا ت مواد غب و ج  م کهده  

کت  ان موادماند، در م ا ر واس اال مادەسه دن ،شکنندە در این وا ایم که در واگرد ش اص
 دەگر دش دک وا ا درشود. نبودە و تن  

ب این مادە در واش ا ای تغی این واش را ه گونه  م کهگر شود و ایندهش ددو مادە در  ماندە برابر وا
های ه دست ند. در نات آنتال دو سمت متفاوت از فلش واش اشند تا کدگر را حذف کنند و در واش  نای

 گر جمعکد ا م. آمدە راکن  

 شاهد عی  

  ا توجه ه اطلاعات دادە شدە، آنتال واش زر را حساب کند.  : ۱۴۰۳نا خرداد 

  H BO (aq) B O (s) H O(I) H ?→ + ∆ =3 3 2 3 22 3  

  H BO (aq) HBO (aq) H O(I) H / KJ→ + ∆ = −3 3 2 2 1 0 02 )۱  

  H B O (s) H O(I) HBO (aq) H / KJ+ → ∆ =2 4 7 2 2 2
1 1 2 5 65
2 2

 )۲  

  H B O (s) B O (s) H O(I) H / KJ→ + ∆ = +2 4 7 2 3 2 3
1 1 8 75
2 2

 )۳  

  اسخ: 
ب ۱واش (  ش () را در دوم. وا۲کن ش () را معکوسم و وا۳کن ا دون تغی ( :ماند. بنابراین    

∆  ۰/۰۲  ۲  ۵/۶۵  ۸/۷۵  ۱۴/ ۳۶ 
 گرماسنج لیوا  

 مک آن ه است که ادست ، ش را گرماسنج لیواتوان گرمای وا 

  برای تعی ، کرد. گرماسنج لیوا  تعی ه روش تجر ت ودر فشار ثا 

H∆ شفرایندهای انحلال و وا که در حالت محلول انجام شوند، ها 

  دهد: لیوا را شان  ،ک گرماسنج زر مناسب است. تصر 
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  شما سنک 

، شاخه امک شنس ه برر است که ش -۱ای از علم شعت (آهنگ) وا ، امعوامل مؤثر  -۲های ش
 انجام واش  -۳بر عت و 


ط و چگونا  .پردازد  

ەشان  واشآهنگ انجام  در چه گس امش دهد که هر تغی است که هر ای از زمان رخ دی .چه   دهد
ە زما انجام آن ــــعها کوچکگس شاشد، آهنگ انجام تندتر است و وا تر دانتر انجاممها، آهنگ شود. ش

 انش بعت وا ا از زمان ە معی ش را در گسکنند. وا  

  واشل مؤثر بر عت عوام

دهندە افزاش افته و احتمال برخورد ذرات که منجر ه انجام واش های واشا افزاش دما، جنش ذرە دما: ) ۱
 ادش زعت وا جهافته و در ن ششود. شود، افزا  
  م پرمنگناتمثال: محلول بنفش رنگ پتاس(KMnO )4  شه کندی وا در دمای اتاق د آک اس ا ،دهد

 نگ عت ب ه ا گرم شدن، محلول شود. اما  

عت دهندە افزاش افته و  دهندە بش اشد، احتمال برخورد ذرات واشهر چه غلظت مواد واشغلظت: ) ۲
  واش بش خواهد شد. 

 خ شدە در هوا ن اف آهن داغ وک ارلن پر مثال: ال خ شدە در اف آهن داغ وکه همان ال سوزند، در حا
 ن  سن از حدود از ا  سا را درصد حجه  20%سوزند. ز دا   100%در هوا کرەش پدە و غلظت آن افزارس

  ت. کردە اس

  های شما شود. تواند اعث افزاش عت واشحضور نور  نور: ) ۳
 ستهمثال: روغن ه بندی شدەهای مایع که در ظرف مات و کدر ی م را نوری دارند، ز شاری باند، زمان ماند

  اد. شود، اهش ها که منجر ه تجه ا فساد آن روغن رسدە و عت واش

ذیری ک ذیری متفاو دارند، هر چه واشعنها و مواد مختلف واش دهندە: نع مواد واش) ۴
  دهندە بش اشد، عت واش آن بش است. واش

 ) مسد امثال: فلزهای قلNa) مو پتاس (K شه شدت وا د ا آب کسان طا  عت ) در دهند، اما
  ا آب متفاوت است. ها واش آن

ی ا آب واش پتاسم، ه دلل واش توجه:  شعت و شدت ب ا ،م دارده سد تس ی که شذیری ب دهد .  

دهندە جامد بش اشد، احتمال برخورد ذرات هر چه سطح تماس ذرات واشها: دهندەسطح تماس واش) ۵
ا اد ذرات های شماد، ه این ترتب برای افزاش عت واشجامد افزاش افته و عت واش افزاش 

  . جامد را تا حد امان خرد کنم تا ا افزاش سطح تماس عت واش شما افزاش اد 
د.  cm ۲مثال: ک تکه زغال چوب ه شل مکعب ا طول ضلع  گ در نظر  

  

ه دو مکعب مستطل تقسم شود. مساحت ل آن ه صورت زر  ار این مکعب از وسط ک ضلع برش خورد و 
  تغی خواهد کرد: 
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اط کسان ــــع  آن در  ش سوخل (سطح تماس) زغال چوب، وا ش مساحتل افزاه دل شود. تر انجام  

گر: ) ۶ اتال مادە شرا افزا امش شعت وا ای است که ا دون تغی شان واا ماند.  دهد، اما در
 شــــع انجام وا اعث شوا مس ا تغی گر اتال .شود  

  دسدروژن پرامثال: محلول ه(H )O2 2   ساز ا ه شدە وه کندی تج ن در دمای اتاق(O )2  دکند. تول
ی افزاش (KI)در حا که افزودن دو قطرە از محلول پتاسم دد  ه طور چشمگ ش راعت وا ، .دهد  

  شما های تغی عت واش

: ) اهش عت ا توقف واش۱ های ناخواسته در صنایع غذا  

 ا استفادە از فناوریسته ون از جملههای گونا ... وسازی، انجماد واری و کبندی، کت توان زمان ماندف
  مواد غذا را افزاش داد. 

  ش زمانافزا ، عت فساد مواد غذا اهش برای مواد افزود از بر
 عت ها ارندەدنگهشود، برای مثال، ها استفادە مانداری و کفت آن

هند.  دشوند را اهش های شما که منجر ه فساد مواد غذا واش
وئک اسداز این مواد نگه  دارندە، ب)C H O7 6 است که در تمشک و  )2

 وجود دارد. توت


فرن   

 شاهد عی  

   بنسد. فرمول مولو ترکب مقال را : ۱۴۰۳نا خرداد 

Cاسخ:  H O7 6 2  

  

  های ناخواسته در دن: ) اهش عت ا توقف واش۲

 جات و میوە  محتوی س طانبرنامه غذا مؤثری در برابر 


ازدارند ون، نقشیهای گونا زودرس دارند،  ها و پ
را این خورابزشدەها محتوی ترک س زمغذیهای آه نام ر افتای ند که در حفظ سلامتها ها و اندامها هس

از  ازدارندەها ه عنوان طور دقیق مشخص شدە است، اما بر از آندخالت دارند. هرچند نقش امل این مواد ه 
ی های نامطلوب و ناخواسته ه دلل حضور رادالانجام واش کنند. ها جلوگ  

 شل انجام واه دل دن ما الدردە رادچع و پهای متن ه وجود ازدارندەها ر توسطها جذب آیند که ا
 ،شوندشا انجام وا افتتوانند ه ــــع هایف خوراف ما این توص .ب برساننددن آس های های

های ناخواسته  ها از عت واشدام بفتند تا ا اهش مقدار آن ها هها سب خواهد شد که رادالمحتوی ازدارندە
  استه شود. 

C (تن مواد ازدارندە لکن  از مم نکته:  H( 40  وجود دارد. لکن ک است که در هندوانه و گوجه56


فرن
  ند دوانه وجود دارد. پیو  ۱۳شود و در ساختار شما آن محسوب  س شدەهدروکن 
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 شاهد عی  

  واژە درست را انتخاب کند. : ۱۴۰۳نا خرداد 

  »شود. دارندە) محسوب فرن محتوی لکن بودە که (ازدارندە  نگههندوانه و گوجه«

  ازدارندە اسخ: 

  واشعت متوسط مف ا تولد مواد در 
کت  ک مادە دا تول فعت ملقا ە زما ش، در گسعت متوسطاندازەکنندە در وا ی را آن مادە  گ

  دهد: را شان A عت متوسط تولد ا مف مادە  R(A)دهم، س نماش R مگم و آن را ا 

	عت	تولد	فراوردە	    مقدار	تولد	آن
مدت	زمان	تولد

	عت	مف	واشدهندە																				  مقدار	مف	آن
مدت	زمان	مف

  

م، رواط الا ه صورت زر درار تغی تعداد مول مواد واش گ ا فراوردە را در نظر د: آیندهندە  

  فراوردە  ∆فراوردە

∆ 																																																	 دهندەواش   ∆ دهندەواش

∆  

  مثال

N(دهندە و تولد فراوردە را ا گذشت زمان در واش جدول زر مقدار مف واش O g N( ) g(O→2 4 22 
 شان :دهد  

۴۰  ۳۰  ۲۰  ۱۰  ۰  t(s)  

/0 1  /0 25  /0   ۲۴مول   ۲  ۱  5

/3 8  /3   ۲مول   ۰  ۲  ۳  5

Nعت مف  O2   ثانه) را محاسه کند.  ۲۰تا  ۱۰ثانه دوم (ع از  ۱۰در  NO2و تولد  4

  اسخ: 

  (N O )
N O )(

n ( / )molR / mol.s
t ( )s

−∆ −
= − = − =

∆ −
2 4

2 4
10 5 1 0 05

20 10
  

  (NO )
NO )(

n ( )molR / mol.s
t ( )s

−
∆ −

= = =
∆ −

2
2

13 2 0 1
20 10

  

برای ازها و مواد محلول در آب علاوە بر تغی مول در واحد زمان، از تغی غلظت مو در واحد زمان هم برای  نکته: 
  شود. محاسه عت متوسط استفادە 

  مثال
Nاشد، عت متوسط  L2ار در مثال قل، حجم ظرف  O2 ثانه) را  ۴۰تا  ۲۰ثانه دوم (ع از  ۲۰در  4

ات غلظت محاسه کند.  برحسب تغی  
  توانم بنسم: اسخ: 

  (N O )
N O )(

( / / )mol
n LR / mol.L .s

t ( )s
− −

−
∆

= − = − =
∆ −
2 4

2 4
1 1

0 1 0 5
2 0 01

40 20
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  ها ه واحد زمان دقت کند: عت هنام محاسه توجه: 

  min sh s
h min

× × =
60 601 3600
1 1

  

 شب نمودار مول  نکته: 


بزر–  شان عت متوسط را ،دهد: زمان  

  

	شب	خط 
۲  ۱

۲  ۱
 ∆

∆   

 شب نمودار مول  توجه: 


ات مول و بزر ش -مقدار تغیب زمان مواد وا  ا دهندە و فراوردە متناسب
ی آن ها است. استوکیوم  

 شاهد عی  

 کردە و در صورت نادرست بودن، شل درست آن را : ۱۴۰۳نا خرداد  ر را تعیارت زع ا نادرس درس
  بنسد. 

ی ک مادە در معادله موازنه« ب استوکیوم  ب نمودار مول هر چهاشد، ش شش بزمان آن   –شدە وا
  »م است. 

  زمان آن بش است.  -نادرست، شب نمودار مول اسخ: 

  واشعت 

ها، شود، زرا  از عوامل مؤثر بر عت واشهای شما ا گذشت زمان، عت واش م در اغلب واش
ها  نآها بش مف شدە و غلظت دهندەرود، واشها است. هر چه واش بش پش دهندەغلظت واش

 م م ــــجه تدر ش همعت وا س ،شود. شود  
گر، عت واش افزاش و در اثر استفادە از نگه اتال دارندە، در اثر استفادە از

 اهش شعت وا ل، منحل مقار در شد. برای مثال، ااA شان دهندە
موط ه تغیB  های  از مواد فراوردە در واش اشد، منح تغی مول

گر و منح مول اتال های فراوردە در حضورC مول ه تغی وطهای فراوردە در م
گر و نگهحضور نگه اتال را، در اثر استفادە ازب دارندارندە خواهد بود. زدە، ش
کتهای نمودار مول  مواد دی و مش و تولب افزاه ترت ،شکنندە در وا  

 اهش .دا  
  

 شاهد عی  

موط ه تغی مول فراوردە ک  Aدر نمودار دادە شدە منح : ۱۴۰۳نا خرداد 
 د کدام منحل مشخص کنا دل .ش استواB  اC شان گر اتال دهندە افزودن

  ه واش است؟
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گر اعث افزاش عت واش و بش شدن شب نمودار مول Bمنح  اسخ:  اتال راز ،-  شود. زمان  

ی آن مادە، را عت نکته:  ب استوکیوم  ه ک مادە فا م دعت تول مش  طمتوس حاصل تقسوا

)شوا(   شند. برای واگaA bB cC dD+ →   . دارم +

  

 شاهد عی  

  دهد: های مختلف در واش تجه آن شان را در زمان NOBrجدول زر غلظت  : ۱۴۰۳نا خرداد 

NOBr(g) NO(g) Br (g)→ + 22   )sزمان(  ۰  ۲  ۴  ۸  2
/0 004  /0 005  /0 007  /0 01  [NOBr]mol.L−1  

 ازە زما ش را درعت وا۲  ه برحسب  ۸تاثانmol.L .min− −1   محاسه کند.  1

  اسخ: 

 

  غذاچرە پنان ردای 

 مواد ) منا که در ته غذا از آغاز تا  سفرە سم داشته۱ د و تأمبرای تول ساوی ا ت منابع نه  اند: مدیاول
 بندی، حملهای موردناز، ستهو انرژی، فرآوری، ابزار و دستاە زم ، ایر و .. ونقل آب و انرژی م از جمله های .

  این منابع هسند. 
بش از  اسد در ردای غذا ه مراتباسد: سم تولد از کن دیای ه وژە کن دیزهای لخانه) تولد ا۲

 سوخت ارخانهسوخ ،ها و ... است. ها در خودروها  

 شان ای غذا رااهش رد و برایار الر چی جدول ز شب همخوا  س از اصول ش اا ب ،ک دهد که هر
  دارد: 

   الوی پشنادی س اصل ش  
  اهش تولد زاله و سماند  خد ه اندازە ناز

  زستاهش ورود مواد شما ناخواسته ه محط  اهش مف گوشت و لبات
و فص ف انرژی  استفادە از غذاهای بواهش م  

  ترسالمهای شما طرا مواد و فراوردە  شدەاهش مف غذاهای فراوری
  

  

  

  



      

  »ازدهم ۳مرورنامه فصل «

  ته پوشا از الاف
 ون محافظتگونا دن، از آن در برابر عوامل مح افزون بر پوشش را از مواپوشا د کند. در گذشته پوشا

 پوست و چرم، مانند طب ، شم گوسفند و ش هه و ... تا گذشت زمان روشپ گر های سکردند اماد ن
 الاف است.  ت آن در گرو تأمدار شد که موفقد سا اسخگوی جامعه نبود و صنعت  

  نکته
۱  تأم اف طبی از آن از ال م خش و 


اف ساختاز ال خش عمدە پوشا شود. ) امروزە  

  

۲ ، اف ند الر، روند تولنمودار ز ( شان انرا در ج ش ی و دهد. اس  

  

 الا هسند که در ۳


اف ساختکت) ال  در اممواد ش  ش بشدە و از وا افت عتد هطبتول وش ای پ
 ه پوشا شوند. ماننددر ت 


اف ساختلون. از الو نا اسلاس ف وار مک ،ظروف نچسب ، ،فرش ،

 شود. پردە و ... استفادە  

ه مل، پردە، شود. په در تولد روهای جان از آن ساخته ) په  از الاف طب است که حدود ن از لاس۴
ل و ... اررد دارد.  از اس ،ی گتور ماه  

  له تیغ
 ه کدگر های لوکز ه صورت خشاسته لوکز است. ا این تفاوت که در سلولز، مولولمونومر سازندە سلولز و 

ی مولولمتصل شدە شاسته، طرز قرارگ یچ است. اند اما دره صورت مار لوکز های  
  

  هادرشت مولول
رد. ها تقسم کدرشت مولولهای کوچک و توان ه دو دسته مولولها ها را از لحاظ سایز و شمار اتممولول

ها، های کوچک هسند. درشت مولولها م است جزء مولولهای آنکه شمار اتم  ۲ ،۲ ،۴موادی مانند 
-ها زاد است و جرم مو الا دارند که ه دو دسته درشت مولولهای سازندە آنها هسند که شمار اتممولول

لمری تقسملولهای لمری و درشت مو  های غ  .شوند  
تن اها در ساختار خود واحد تکرارشوندە دارند. ه عنوان مثال این دسته از مولول های لمری: درشت مولول

ی مر است که از قرارگل ول نول شدە است.  هزاران مولشک گرکد در کنار  



     

لمری: درشت مولول ول های غاین دسته از مول  ه علت داش ها در ساختار خود واحد تکرارشوندە ندارند اما
  )۵۷۱۰۴۶مانند روغن زتون( شوند. بندی ها طقههای زاد در هر واحد فرمو خود، جزء درشت مولولاتم

 مرهای افزال  
مار شکل این گونه لمرها ه این صورت است که ش اند. طرز ها از ک نع مونومر شکل شدەاین دسته از مولول

 گر قرارکد ادی مونومر در کنارلزشک مرل ت جرم مواند و در ن مونو گ ع جرم موا مجم مرهای شدە
شدە برابر است. فم  

  
  نکته

وجود پیوند ) ۱ =  بترک دروکە ه لدر زنجشک ط لازم برای  است های آ مرهای افزال .  

کت) ۲  تعداد دقیق مونومرهای  نون هیچ قاعدهای برای تعیست و تامری شدن ممكن نل شك وا کنندە در
 دلل برای لمرها نمیتوان فرمول مولو دق نوشت ه هم .شدە است گر ارائهکد ه اتصال شمار مونومرها.  

۳ ( درنگولاتن جامدی سفادی از مولبودە و شمار ز مر افزال کاست که نو گر قرار  های اتن در کنارد
  ر است: های اتن ه صورت زاتن از مولولاتن شکل شدە است. معادله شکل اند و در نات گرفته

  

  

 شاهد عی  
  برای مورد زر دلل بنسد. : ۱۴۰۳نا خرداد 

  توان فرمول مولو دقیق نوشت. نبرای لمرها 
کتچون  اسخ)  تعداد دقیق مونومرهای  ست. تعیمری شدن ممكن نل شك وا کنندە در  

  

 

 

 

 

  

  



      

 مرهای افزال ردار  
  در جدول زر ساختار، نام و اررد لمرهای افزا آوردە شدە است: 

  اررد  لمرساختار   ساختار مونومر  نام مونومر  نام لمر

اتن  اتن  C C
HH

HH  

H H

C C

H H

)( n

  

  های لاسکسه

  های لاسطری

لاس لوله  

انواتنانواتن  سس  C C
HH

CNH  

H H

C C

H CN

)( n

  

  پتو و ارچه

نن  پروپرو  C C
HH

H CH3 

H H

C C

H

)( n

CH3 

  ته و تولد نگ

ن ن  است است  

H H

C C

H

 

H H

C C

H

)( n

 

  ظروف کار مف

افلوئورواتن  تفلون ت  C C
FF

FF 

F F

C C

F

)( n

F 

  نخ دندان

  ک اتو

  تولد ظروف نچسب

دل لو  (لرواتن) دل لو  C C
HH

ClH 

H H

C C

H

)( n

Cl 

  های خونکسه

  
  ک و سنگاتن س  

 لشک امولدر هنر موله علت فضاهای اتن، ا ،ند گ گر قرارکد در کنار ه صورت خ خهای اتن ، م ا
 ی داشته و شب اجادشدە چاتن ا دەنام  آن اتن سنگ ا۹۷شود که چ ۰   مکعب گرم بر سان م

  و در ته طری و لوله لاس اررد دارد. است. این لمر حالت کدر داشته 
ود که دار خواهد بشدە ه صورت شاخهداجا اتنها اضافه شوند، ساختار های اتن از کنارەدر مقال ار مولول

ی( م ا۹۲چ ۰ ه تس (د  مر حالت شفاف داشتهاتن سنگل ارد. این لاس سهه کرد دارد. و در تار   
 ،رر زتص شان را  ک و سنگدهد: اتن س  



     

  

 شاهد عی  
 ساختارهای زر : ۱۴۰۳نا خرداد  ا درنظر گرفه پرسش .داسخ ده ها  

 اتن شفاف است؟الف) کدام ساختار  
ی دارد؟ شام بب) کدام ساختار استح  

  ذیرتر است؟ج) کدام ک انعطاف
 غالب در ومول  وی ب ست؟د) ناتن چ  

  د) واندروال          ۱) ج      ۲ب)       ۱) الف اسخ)

  مشاورە
فصل کتابتون اهاش ۳   از سوالات قط امتحان نایتون مرتط ا ترکیات آله. ترکیات آ خش م از ش ازدهمه که در هر 

 هم الا حهای عام هدروکسل، اتر، آلدهد و کتون آشنا شدد و گروە  ا  در فصل دومها آشنا شدد. ا هدروکن فصل اولو ار دارد. در 
م. برای اینکه از س سوالات ش باد، اد بر این قسمت ۳موط ه فصل  های عامگروەاغ   ازدهم م د چواش ن هم ها مسلط

  توی امتحانات نا و هم توی کنکورتون از ماحث ش آ ه صورت ترکی سوال خواهد داشت. 

  های عامگروە
  آ هسند که در ساختار خود گروە عام هدروکسل دارند.  ای از ترکیاتدستهها: الل

 
  نکته

اتم   ۵تا ۱ها چنانچه از دهد. الل، خش ناقط مولول را شکل قط بودە و خش  ها خش در الل) ۱
وی غالب مان آن اشد، ن ن داشتهک در آب حل ه خو بودە و دروژا اف شوند. ها، ه  ه طور شزا

  ذیری در آب اهش خواهد افت. های آ، قطبت و انحلالها و سایر ترکبهای کن در اللاتم

های دارای اتم کن در آب م محلول و الل ۸تا  ۶های دارای اتم کن در آب محلول، الل ۵تا  ۱های دارای ) الل۲
 توجه دارم که  اتم کن در آب نامحلولند.  ۹بش از  در آل حل همچن سب ه هر انولمتانول، اتانول و پرو

 .شوند  

۳  تامو (  تامو ،  تامو ،  .ندل هسدروکسه ند که دارای گروە عامهس اول از جمله ترکی لس و  
  

  اسدهاکوکسلک
  عام کوکسل دارند.  ای از ترکیات آ هسند که در ساختار خود گروەدسته 

 
اسد ا جوهر مورچه و آشناتن عضو این خانوادە اسک اسدها، فورمکتن عضو خانوادە کوکسلکسادە

  اسد ا جوهر که است. 



      

ها اس  
ها دسته  ند که در ساختار آناسهس ی(ای از مواد آ اس ها گروە عام  ها شأ ) وجود دارد. اسم

 عامل اجادکنندە بو و طعم میوەها، لبوی خوش شکوفه اها، عطرها و ن  ر ساختارر زند. تصها ها هس س
 شان دهد. را  

  
  نکته

ی۱ ش اسها طبق وا ل) اسان الش مکشدن از واوکسلدها ها و کد اسک اسدر حضور سولفور لشک
 ک اتم لش الشوند. در این وا  دک اسلوکسو ک  ک از دستلوکسش کدهد. بنابراین از وا

 جادول آب اک مول و ل، اسد و الشود: اس  

  

ها ه صورت آلل آلانوات است که آلل شاننام) ۲ شانگذاری اس انواتو آل ل سازندە اسهندە  ددهندە ال
اسد سازندە اس است. ه عنوان مثال آناناس در ساختار خود دارای اتل بوتانوات است که واش کوکسلک

 د حاصلک اسباتانول و بوتانوئگر ترکار رفته در میوەشود. از د ه ی ه مهای اس ل بوتانوات در ها میتوانت
  در موز اشارە کرد. سب، اتل هپتانوات در انگور و پتل اتانوات 

  هاآم  
  ای از ترکیات آ ا ساختار زر هسند: دسته

  
 سادە: نکته ن عضو آمت  آم ه همراە بر است که  ل آممحسوب ها، مت د ما گر، عامل بویهای د

 شود. محسوب  

  
  هاآمد

  ای از ترکیات آ ا ساختار زر هسند: دسته 

  



     

  آمدها از : نکته ش آمکوالوکسها و ک دی شدن حاصلش آموا  دهاشاسشوند. در این وا  آم ،
، آمد و ک مولول از دست  و کوکسلک اسد  ک اتم   د و آمک اسلوکسش کدهد. بنابراین از وا

 جادشود: آب ا  

 

مرهای ترال  
کتاز ک نع مونومر شکل شدەاین دسته از لمرها از بش   مرها، مونومرهایل ل اینشک امنندە کاند. در هن

 شگر واکد ا د(آب) تول مر، فراوردە جانل دمرهای تر دهند و ضمن تولل ع کنند. از این رو درمجم ،ا
ها و امم از لمرهای ترا ، شدە از جرم لمر تولدشدە بش است. دو دستهجرم مونومرهای مف س

 .نددها هسآم  

 :ها ل اسش الکاز والوکسو ک های دوعام لشک دهای دوعامشوند. اس  

 

ه منظور آافت  اس و تجه آن ه مونومرهای سازندە، پیوند نکته:     انه موجود در ساختار را اس
  کنم. اضافه  و ه خش ال، دو گروە  شکسته و سس ه خش کوکسلک اسد، دو گروە 

 

 :دهاآم   ش آمکاز والوکسو ک های دوعام لشک دهای دوعامشوند. اس  

 

  نکته
۱ ( افته منظور آ ه مونومرهای سازندە، پیوند ه آند و تجآم    انه موجود در ساختار د راآم

، دو گروە  شکسته و سس ه خش کوکسلک اسد، دو گروە  خش آمی ه و  م. اضافهکن  

 
 شاخ حیوانات و شم گوسفند نمونه) ۲ دن ما، همچن مو، ناخن، پوست ند. ای ازهس دهای طبآم  



      

۳ ل، قایق) کولار، نولوله، تایر اتومبقه ضده جلاست که ت 


د ساختآمل ، ااد های موتورسواری اسهای
  تر است. و ... اررد دارد. کولار از فولاد هم جرم خود پنج برابر مقاوم

 شاهد عی  
 ساختار : ۱۴۰۳نا خرداد  ا درنظر گرفوله پرسشمول رد. های زاسخ ده ها  

 

  ) را بنسد. ۱الف) ساختار لمر حاصل از مولول (
  )؟ چرا؟۳) بش است ا ترکب(۲جوش ترکب(ب) نقطه

  را بنسد.  ۴ج) ساختار مونومرهای سازندە لمر 
  اسخ)

      ) الف 

      دهند. های آن پیوند هدروژ شکل زرا مولول – ۲ب)  

۲           و                    ) ج  ۲۲
۲ 

  ذیر و ماندارتخبلمرهای زست
های ه مولول بی شوند و توسط جانداران ذرەذیر محسوب تخبلمرهای طب مانند شاسته لمر زست

  شوند. اسد، آب و متان تجه دیتر مانند کنسادە
 ها و اس ا آب شدها در واه آمش تجعت وا ه شوند اماه مونومرهای سازندە خود تج توانند
  ها سار کند است. آن

شدە مانند هدروکنلمرهای حاصل از  های س ا عتار بودە و در طبمرهای ماندل انند. ماتن، جزء  

  مرهای سل  
لاتک شوند. ه عنوان مثال تر تجه تدار محط زست هسند که در طبعت ه مواد سادەلمرهای دوس

خانه اررد   ل آشاله، سفرە و وساف، سطل زار مک لاس ه ظروفاست که در ت  مر سل د نواس
  دارد. 


